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PILOT FFHR BASED ON A RFP AS A FUSION CORE  

(short message) 
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Studies are in progress in order to revisit the status and the potentiality of the Reversed Field Pinch (RFP) 

as a fusion core in FFHR, taking into account: (i) the recent progress in RFP physics brought by the results of 

RFX-mod (R = 2, a = 0.46, Ip = 2MA), mainly about MHD modes control, (ii) the expected performance im-

provements resulting from the ongoing upgrade of the machine. To cover the gap between the existing experi-

ments and the hybrid reactor, according to the strategy emerged in FUNFI3, an intermediate step with a FFHR 

pilot experiment in which a RFP is the neutron fusion source is proposed. Three different categories of issues 

are considered which require the assessment of: 

— the RFP physics and the scaling laws at increased level of current and machine size; 

— the technologies allowing increased RFP performances and continuous operation; 

— a test bench for a hybrid blanket, combining Tritium production and fission reactions. 

In order to optimize the pilot experiment approach in terms of cost reduction, best use of the step-by-step 

acquired knowledge and clear milestones towards the realization of a low power FFHR, a staged approach with 

increased complexity and investment is introduced [1]. In the proposed pilot FFHR the aim is the production of 

D—T-fusion power with a RFP configuration (P ≈ 30 MW, Q ≈ 0.4, continuous pulsed operation) and testing 

the blanket with limited fission fuel. The overall strategy of this approach and the details for each stage of the 

plant requirements, the tackled issues and the expected results in order to pass to the next phase will be present-

ed in the talk. 
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ПИЛОТНЫЙ ГИБРИДНЫЙ РЕАКТОР СИНТЕЗА-ДЕЛЕНИЯ НА ОСНОВЕ ПИНЧА 

С ОБРАЩЁННЫМ ПОЛЕМ В КАЧЕСТВЕ ТЕРМОЯДЕРНОГО ИСТОЧНИКА 
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В настоящее время ведутся исследования с целью пересмотра статуса и потенциала пинча с обра-

щённым полем (RFP) в качестве термоядерного источника в гибридном реакторе синтеза-деления 

(FFHR) с учётом следующих факторов: (i) недавний прогресс в физике RFP, вызванный результатами на 
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установке RFX-mod (R = 2, a = 0,46, Ip = 2 MA), главным образом в области управления МГД-режимами, 

(ii) ожидаемые улучшения результатов после окончания модернизации этой установки. Чтобы устранить 

разрыв между существующими экспериментами и гибридным реактором, в соответствии со стратегией, 

разработанной в ходе FUNFI3, предлагается промежуточный этап с пилотным экспериментом FFHR, в 

котором RFP будет являться источником термоядерных нейтронов. Рассматриваются три различные ка-

тегории вопросов, требующих оценки: 

— физика RFP и законы масштабирования при повышенном уровне тока и размере установки; 

— технологии, позволяющие повысить производительность RFP и обеспечить непрерывную работу; 

— испытательный стенд для гибридного бланкета, сочетающего производство трития и реакции де-

ления. 

Для оптимизации подхода пилотного эксперимента с точки зрения снижения затрат, наилучшего 

использования поэтапно приобретённых знаний и чётких вех на пути к реализации маломощного FFHR 

вводится поэтапный подход с постепенным увеличением сложности и инвестиций [1]. В предлагаемом 

пилотном FFHR с конфигурацией RFP целью является получение термоядерной мощности в D—T-

реакции (P ≈ 30 МВт, Q ≈ 0,4, непрерывная импульсная работа) и испытание бланкета с ограниченным 

делением топлива. Представлены общая стратегия этого подхода и описание требований к каждому эта-

пу, решаемые вопросы и ожидаемые результаты для перехода к следующему этапу. 
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