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TPUTHUMN U PAJJOH B PAMOHAX IIEITOYEK
KAPCTOBBIX ITEIIEP

I''B. @omun (I'HL] Hncmumym 6uoguzuru)

CrpoutenscTBo TepMosiaepHoro peakropa UTOP mamedeno B palioHe memodek KapcToBhIX memiep. Llens
paboTBl — BBISBICHHE NPHPOJHBIX AHOMAIWI TPUTHSA M PaJoHa B TAaKWX pailoHAaX, OMpeaeleHHe WX
panuanoHHON OMAaCHOCTH UL HAaceNeHHs. TpuTHueBas M paJoHOBAsl aHOMAIMH CBSI3aHBI C 0COOCHHOCTSIMH
TEOJIOTMYECKOr0 CTPOEHUS MECTHOCTH, B 4YaCTHOCTH, C KapCTOBBIM IOJ3EMHBIM BOJOTOKOM.
[IpencraBneHsl IpeaBapUTENbHbIE JaHHBIE 110 ONPECICHUIO OIACHOCTU IPUPOIHBIX aHOMAIUU TPUTHS U
paznoHa Ul HaceleHHUs.

TRITIUM AND RADON AT THE DISTRICTS OF THE KARST CAVES CLAINS. G.V. FOMIN. Building
of thermonuclear reactor named ITER is planning in the karst caves clains districts. The purpose of this work
is an exposure of natural anomaly of trittum and radon, determination of their radiation danger to the
population in that districts. Tritium and radon’s anomalys are connected with geological features of the
landscape’s structure, in particular with karst underground water channel. Prior facts of the determination
danger to anomaly of tritium and radon are showed.

BBEJIEHUE

Lenps paboTHl — BBISBIICHHE MTPUPOAHBIX aHOMAJIMI TPUTHA U PaJloHa, ONpeAeTIeHUe
WX paJualOHHOM ONAacHOCTH JUIsl HAcCeNeHUs M BBISABICHHE JOIM BO3JCHCTBUS
MPUPOIHBIX PAJUALMOHHBIX HCTOYHUKOB B OTJIMYHME OT TEXHOTCHHBIX. Pe3ynbTaTel 3TOM
paboThl MOTYT OBITH MOJE3HBI AJISl pa3MEIIEeHHs, HAapUMep, AACPHBIX U TEPMOSICPHBIX
YCTaHOBOK. Eciu 103a Ha HaceneHue oT BO3AECHCTBUS MIPUPOIHBIX HCTOYHUKOB pajioHa U
TPUTHSI OKAXKETCA CYIIECTBEHHOW, TOTJa B JTOM CIy4yae CTPOMTEIBCTBO SIIEPHBIX H
TEPMOSIICPHBIX O0BEKTOB B TAKUX MECTaX JOJKHO OBITH OTKJIOHEHO.
N3BecTHO, UTO cTpouTENsCTBO TepMosiaepHoro peakropa UTOP HameueHo B pailone T.
Kanapam (®panuus), nposunuus [IpoBaHc, ceBepuee Mapcens. Llenoukn kapcToBBIX
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Temep OTMEeUeHbl y caMmoro Mapcernsi, TaM XpaHHUTCSl BUHO. SIpKUM MPUMEPOM KapCTOBBIX
nemiep sIBIsieTcs MOABOAHAs Temepa, oTkpbitas Anpu KockBupom B 1985 r., BOIHM3M OT
Mapcens. bombmoit naTepec BbI3bIBacT BepaoHckoe ymense (ropsl [Iposanc, =120 kM ot
Mapcenst). Pexa Bepnon Geper cBoe Hauajo y ceBepO-BOCTOYHON OKOHEYHOCTH AJIBII, B TO-
pax IIpoBaHca u cnuBaeTcs 3aTeM ¢ pekoit lropaHc, Bnajgaromiei B Pony mox ABUHBOHOM.
Jnuna Bepnonckoro yimensst Bcero 19 kM, HO Ha 3TOM HEOONBLIOM PACCTOSIHUN OHO
ycIeBaeT AOCTUTHYTh TiyOuHbl 701 M (OT Kpast IO YpOBHSI BOIBI), TAK YTO 3TO U CaAMOE
JUIMHHOE, W caMoe IiryOokoe ymenbe OpaHnun. B oToenbHBIX MecTax OHO K TOMY Ke
OYeHb y3KOE€: CTEHBl KaHbOHA pasfeisieT He Oonee 198 M. Yiienbe npope3aHo HECKONb-
KMMH MOIIHBIMH M3BECTKOBBIMH IJIACTAMH, U B OKPY>KAIOILMX U3BECTKOBBIX TOPaX MHOIO
nemep. KonnuecTso nemniep B 3Toi MECTHOCTH MOACKA3bIBAET, YTO MPOLIECC BEIMBIBAHUS
M3BECTHSKA JIOMOJHAJICS €ro XMMHUYECKUM pa3pylleHUEM, T.€. BEPOSTHO, YTO YILIEIbE
BO3HHUKJIO U3 CHCTEMBI IMOA3EMHBIX Meulep, Y KOTOPHIX oOpymmics cBox. JaHHBIX mo
OTIPEETEHNIO IPUPOAHBIX HCTOYHUKOB TPUTHUS U paJioHa B 3TOH MECTHOCTH HE HalJIEHO.
TpuTHii sBIsETCA WHAMKATOPOM HHTCHCHBHOCTH SIIEPHBIX PEAKLUI HEHTPOHOB C
JIETKUMH 3JIEMEHTaMH, TAKUMH, KaK JTUTUH, a30T, KUCIOpon U ap. U3 skcnepuMeHTalb-
HBIX JaHHBIX U3BECTHO [1], 4TO UCTOUHUKOM OBICTPBIX HEHTPOHOB B MOPOJAX SIBISAIOTCS
ypaH, TOpHH U MPOAYKTHI pacnaia UX paJHOaKTHUBHBIX IIEMOYEeK — pPagoH, TOPoH (10
(0, n)-peakuun). Hamumume pagoHa ykaspiBaeT Ha aHOManbHOE (IpeBbIIIaoniee (OHOBOE
Oonee yeM B 3 pasa) KOJIMYECTBO ypaHa B opoaax (B BOAE), KOrja moA3eMHBIMU BOJOTO-
KaMH BBIMBIBAIOTCSI, PACTBOPSIOTCS] M3BECTHSKU B CIIAOOKHCIIOTHOHM BOJIE, T.€. 00pa3yloT-
Cs1 KapCTOBBIE MEIIEPhl, TPELIUHBI, pa3noMsl U T.1. [2—4] (puc. 1, 2, 3). CoBMecTHOE Cy-
LIECTBOBAHME MPUPOIHBIX aHOMAJIMI TPUTHS M PaJioHa MOKa3aHo B padore [4] ans cese-
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Puc. 1. Cxema kapcToBoro BogoTroka xpedra Azek (= 15 kM k ceBepy oT T. Coun). IllaxTer 1 nemepst: / —
I'eorpaduueckas; 2 — [leBnubs; 3 — BenmuectBennas; 4 — Hasaposckas-Ocennsist (¢ [IpumycHoit); 5 —
Bapubana; 6 — ®enopoBa; 7 — 3abmymmmx; § — Pyueitnas; 9 — Oxrsabpbckast; 10 — Mensexos; 11 —
CokomnoBa; /2 — UCTOYHUKHU Y YCTBA p. Al ----- — HAIPaBJICHUE MOA3EMHOIO CTOKA MEXIy KapCTOBBIMU
TIOJIOCTSIMH (JIOKa3aHO ONBITaMU C okpammBanueM) (u3 kauru: B.H. Jlyomsuckuii, B.B. Wmoxun. Kpymneii-
mme xkapcroBble nenieps! U maxTel CCCP)

po-3amaga MOCKBBI, TZIe B OTJIMYHME OT APYTUX paioHOB MOCKBBI MpeoOinanatoT Kapcro-
BBIE, NTO/I3EMHBIE BOJOTOKU. Hamu Tarke mpeackazaHbl BO3SMOXKHBIE TPUTHUEBBIE aHOMa-
Uy B Takux parioHax Poccum, kak KaBka3s, Konbckuil momyoctpos, Ypall, 1 HEKOTOPBIX
npyrux. IlpaBpa, eme paHbiie ruzporeosorn oOHapyxuin Ha KaBkaze aHOMasbHBIE
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Puc. 2. Cxema maccuBa Asek: 22-1 — Cokoro-
Ba (Ammmckas); 39-1 — Mensexbs; 39-2 —
TEIT (Oxrsa6psckas); 39-3 — I'mranrtos;
39-4 — TI'panoas; 39-5 — Ilmonepouxa;
40-1 — 3abmynmmx; 40-2 — IlkonpHas;
40-3 — Pyueiinast; 40-4 — denoposa; 40-5 —
CepexxknHa; 40-6 — Ilepepampnas; 40-7 —
Jlarepnas; 40-8 — JleBuubs; 40-9 — Ieo-
rpapudeckast; 41-1 — Cudonnas; 41-3 —
Ilokomanka; 55-1 — M-1; 55-2 — M-15;
56-1 — bapuban; 56-2 — Ocenuss; 56-3 —
JBoproBast; 56-4 — Ammer, 56-5 — Ilpu-
MycHas; 56-6 — Hasaposckas; 56-7 — Be-
nu4yectBeHHas; 57-4 — Poraras; 73-5 —
[lapruzanckas. Palion usmepeHuil TpuTus —
p. A—p. Axex (kBaapar 22). Paiion u3me-
penuit pagona — ksagpar 40 (u3 KHUTH
B.U. Knmmmenko, B.Jl. Pe3Ban, B.H. [y06-
JAHCKUH. MHXEHEepHO-reonoru4eckoe pam-
OHUPOBAHUE TEPPUTOPUH Pa3BUTHS TOPHOTO
H3BECTHSAKOBOTO KapcTra Uil OOOCHOBAHHS
3aIlUTHBIX ~ Meponpusatuil. IIpunoxenue.
Coun, 1991)
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PI/IC 3 Xpe6eT Apa61/11<a—£[3f,1pxa K 3anaz[y 10 TEYCHUIO OT
pexn M3simTa (= 25 kM oT Amiepa). Cxema pasrpy3Ku Kap-
CTOBBIX BOZX MaccuBa Apabumka (m3 cratem: HO.M. Kacbsw,
A.b. Kinnmuyk. Ilemepa Kpybepa (Bopouss) na Apabuke —

riryboudaiimas B mupe. — B ku.: [Temepst, 2001, c. 181—185)

KOHLIGHTpALlMH TPUTHs B MHHEpaIbHOU (peuHoit) Boae: B ['pysun (1989 r.) — 38 br/n
[5]; B 6acceitne peku M3bimta (Kpacuas lonsaa—Coun, Axnep) — mo 12 bi/n [6] npu
¢oHOBBIX 3HauyeHUsIXx 2—3 Bx/n. BeposTHO, BO BTOpOM cilydae TpUTHEBash aHOMAUs
o0BsIcHsIeTcsa OMu30CcThIO XpedTa J[3pipxa—Apabuka (cM. puc. 3).

N3MEPEHME TPUTUA

[TpoOs1 Boasl otOupamnuck B p. Coun (2005 1.), Mexay BIaJeHUSIMU B Hee P. ALl —
JIEBBIN MPUTOK U p. AXKEK — TMPaBBI MPUTOK, a TaKKe HIXKE Mo TeueHuto p. Coun g0
noc. [Inmactynka. 3aTteM mpoObl BHIIAPHUBAIN, M KOHICHCAT OT IEPETOHKH HU3MEPSUIU B
I'HL Hactutyr OMOPHU3MKM Ha >KUIKOCTHOM CHUHTHULSIIMOHHOM CYETYMKE THIIA
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Rackbeta 1215. Ilpu sToM ucnons3oBaincs cuuatuiuisaTop Tuna Ultra Gold B cootHorre-
HUU 12 M COMHTHIUIATOpPA U 8 MIJ KOHJAEHcaTa. MUHUMANbHO U3MepsieMasi aKkTUBHOCTh
10 Bx/n, uto coorBercTBYeT (hoHOBOM. OOIIass OTHOCUTENbHASI HEONPEAEIEHHOCTh U3ME-
penns cocrasisier 20%. UToOBl UCKITIOYHUTH 3arpsA3HEHHE KIOBET TPUTHEM, U3MepsUIH (oH
Ka)X/I0W KIOBETHI € 12 MJI CHUHTHIIIATOpPA, a TAakKe KaXIylo MpoOy BOAbl 0OTOMpasn B JBE
KioBeTHl. bbuto orobpano 10 mpob Boxsl. MakcuMaiibHOE 3HAUEHHE KOHLEHTPALUU TPH-
tus 500 bx/n gana mpoba, B3dTas y BnageHus p. Au, a MuHuMaibHas 70 Bk/1 cooTBercT-
ByeT BHaAeHHIO p. Axek (cM. puc. 1, 2). Ilate mpo0, B3sATHIE elle HUXKE M0 TEUYSHHIO P.
Coun, nokazanu ¢oHoBbie 3HaueHUs 10 10 bx/im, T.e. B p. Count mpoucxomuT OBICTpOE
pa3baBleHUE TPUTHSL.

B coorerctBun ¢ HPB-99 ypoBeHb BMemaTenscTBa A HACENEHUS IO KOHLIEHTpa-
uuu TpuTus B Boze coctasisier 3300 bk/n, uto B 6 pa3 Gonblie, yeM oOHApYKEHHBIN Ha-
MU MakcuMyM. OTHaKO MBI CUMTaeM, YTO HEOOXOAUMO MPETYCMOTPETh CIEAYIOIINE 3Ta-
16l BO3MOKHBIX UCCIIEIOBAaHUM!

— U3MEPUTH KOHLEHTPAIUIO TPUTHS B KAPCTOBOM BOJOTOKE B HECKOJIBKHX MECTaX;

— ONPEAETUTH COAEPKAHUE TPUTHUS B BO3IyXe B palioHE MOC. AXKEK;

— OIICHWUTH JI03y OT TPUTHUSA IPH BHYTPEHHEM MOCTYIUIEHUH IS JIOAEH, MPOXKH-
BAIOIIMX B JAHHOH MECTHOCTH.

U3zBecTHO [2], 94TO BO3pacT M3BECTHSAKA B JJaHHOW MECTHOCTU cocTamisier Oomnee 100
MUJJIMOHOB JIET ¥ COOTBETCTBYET CEHOHCKOMY SIpyCY MEIOBOrO TepHoja. ITOT U3BECT-
HSK 00pa3oBajics M3 MOPCKHX OTJIOKEHUH HHIMHIPUYECKUX PaKylleK — OeeMHHUTOB.
[Ipomomxkaronuiicst yxe COTHIO MMJUIMOHOB JIET MIPOLIECC PACTBOPEHUS U3BECTHAKA B K-
cinoit (yroiapHas KHCJIOTa) Cpefie MOA00eH croco0y A00bIYM ypaHa (CepHO-KHCIOTHOE
BbIILETIAYMBAHKE), KOrZla B CKBaXMHY 3aKaUMBAIOT CEPHYIO KMCIIOTY, a M3BJIEKAIOT pac-
TBOPHUMBIE COJIM ypaHa. BUI0B 0caJOYHBIX MECTOPOKICHUN ypaHa — MHOXECTBO [3], HO
OOJIBIIMHCTBO TAKUX YPAHOCOIEPXKAIIUX MMOPOJ — IJIMHUCTBIE. [ JIMHa B MOI3EMHOM BO-
JOTOKE JTOJDKHA 3a0MBaTh TPEIIMHBI, PA3JIOMbl U CKAaIJIMBATHCS B YCThe BOJOTOKA. Heol-
XOAMMO TPOBECTH FraMMa-CIEKTPOMETPHIO TIOPOJ] M BOJIBI U3 PYyCiIa KAPCTOBOTO BOJOTOKA
Ha COiep KaHME ypaHa, TOpus, paaus, Le3us U Jp.

UYro Kacaercst U3MEpPEHUH OOBEMHOW aKTUBHOCTH PaJoHa B BO3Iyxe BOpOHIIOBCKOI
CHCTEMBI Temep (CM. puc. 2), TO OHA IPOBOAMIIMCH COTPYAHUKAMH | e0ornueckoro MHCTH -
tyra BCEI'EN u PagueBoro mucruryra (1999, 2000 u 2001 rr.)
[2]. Bein oTMeueH pocT Oosee yeM Ha MOPSAIOK OOBEMHOH ak-
TUBHOCTH pazioHa ¢ rogamu. Hampumep, B TydoBom 3ame —
10 Br/M® (1999 r.), 2900 Br/m® (2000 r.) 1 5900 Br/m® (2001 T.).
B 2001 r. nabmrogancss MakCUMyM BO BceX dacTsaXx BopoHios-
cKoii cuctemsl memep — ot 875 10 5900 Bx/m’. MunuMyM Ha-
Omromancst BOIM3U BXOJOB B MEIIEPHI, TIe MPOBETPUBAHHE J10C-
TaTOYHO HMHTEHCHUBHOE, — OT 255 mo 525 Br/m’. CoriacHo
HPB-99 B HOBBIX 312aHUSX 00beMHAsi aKTUBHOCTh PajioHA B BO3-

. 3
Femmamii  Bacwipepia  AYXE TTOMEIICHUH HE OJDKHA MPEBBIIATH 100 bx/m”. ITosTomy

Qomu, crapumii H.c., BEJIMYMHBI, OOHapyXeHHble B BopoHIOBCKMX memepax, —

Harpax et OPACHOM  agOMaJbHbIE U MOI'YT HPEACTABIATh OMACHOCTb ISl TYPHUCTOB.
MyxecrtBa 3a JIMKBUJA- H

w0 anapun ma Uepmo- arpuMep, sl UHCTPYKTOPOB BpEMs MOCEIIECHUS IELEep MO-
ObLbeKOit ADC JKET COCTABUTh HECKOJBKO YacoOB B JIeHb B JeTHUH nepuon. C
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Halllell TOYKU 3PEHHS, B IUIAHE JATbHEHIINX HCCICAOBAHUHN CIEAYET MPEayCMOTPETh
M3MEpEHUs TIOTHOCTH MOTOKA pajioHa s moc. Axkek, [lmacrynka, BopormoBka (cwm.
puc. 2). MoxHo ObUTO OBI OTPEENUTH 03y OT BO3ICHCTBUS pajlOHA YIS HACEICHHS
STUX MOCEIKOB.

3AK/IIOYEHUE

CrpourensctBo TepMmosigepHoro peaktopa UTOP nameueHo B palioHe memouek
KapcTOBBIX Ieniep. TputueBasd M pajgoHOBas aHOMAIMM B pailioHaX IEMOYEK KapCTOBBIX
TMelep CBSA3aHbl ¢ OCOOCHHOCTSIMH T€0JIOTHYECKOr0 CTPOCHUSI MECTHOCTH, B YACTHOCTH,
C KapCTOBBIM IOJ3EMHBIM BOAOTOKOM. lIpencrtaBieHsl MpenBapUTENbHbIE JaHHBIE IO
OINPENICIICHUIO OMAaCHOCTH MPUPOJHBIX aHOMAIWA TPUTHUS W paZioHA AJ HACEJIEHHsS B
TakMX pailoHax.
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	пещер отмечены у самого Марселя, там хранится вино. Ярким примером карстовых пещер является подводная пещера, открытая Анри Косквиром в 1985 г., вблизи от Марселя. Большой интерес вызывает Вердонское ущелье (горы Прованс, (120 км от Марселя). Река Вердон берет свое начало у северо-восточной оконечности Альп, в горах Прованса и сливается затем с рекой Дюранс, впадающей в Рону под Авиньоном.
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	пещер отмечены у самого Марселя, там хранится вино. Ярким примером карстовых пещер является подводная пещера, открытая Анри Косквиром в 1985 г., вблизи от Марселя. Большой интерес вызывает Вердонское ущелье (горы Прованс, (120 км от Марселя). Река Вердон берет свое начало у северо-восточной оконечности Альп, в горах Прованса и сливается затем с рекой Дюранс, впадающей в Рону под Авиньоном.
	Длина Вердонского ущелья всего 19 км, но на этом небольшом расстоянии оно успевает достигнуть глубины 701 м (от края до уровня воды), так что это и самое длинное, и самое глубокое ущелье Франции. В отдельных местах оно к тому же очень узкое: стены каньона разделяет не более 198 м. Ущелье прорезано несколькими мощными известковыми пластами, и в окружающих известковых горах много пещер. Количество пещер в этой местности подсказывает, что процесс вымывания  известняка дополнялся его химическим разрушением, т.е. вероятно, что ущелье возникло из системы подземных пещер, у которых обрушился свод. Данных по определению природных источников трития и радона в этой местности не найдено.
	Тритий является индикатором интенсивности ядерных реакций нейтронов с легкими элементами, такими, как литий, азот, кислород и др. Из экспериментальных данных известно [1], что источником быстрых нейтронов в породах являются уран, торий и продукты распада их радиоактивных цепочек — радон, торон (по (α, n)-реакции). Наличие радона указывает на аномальное (превышающее фоновое более чем в 3 раза) количество урана в породах (в воде), когда подземными водотоками вымываются, растворяются известняки в слабокислотной воде, т.е. образуются карстовые пещеры, трещины, разломы и т.д. [2—4] (рис. 1, 2, 3). Совместное существование природных аномалий трития и радона показано в работе [4] для северо-запада Москвы, где в отличие от других районов Москвы преобладают карстовые, подземные водотоки. Нами также предсказаны возможные тритиевые аномалии в таких районах России, как Кавказ, Кольский полуостров, Урал, и некоторых других. Правда, еще раньше гидрогеологи обнаружили на Кавказе аномальные концентрации трития в минеральной (речной) воде: в Грузии (1989 г.) — 38 Бк/л [5]; в бассейне реки Мзымта (Красная Поляна—Сочи, Адлер) — до 12 Бк/л [6] при фоновых значениях 2—3 Бк/л. Вероятно, во втором случае тритиевая аномалия объясняется близостью хребта Дзырха—Арабика (см. рис. 3).
	ИЗМЕРЕНИЕ ТРИТИЯ
	Пробы воды отбирались в р. Сочи (2005 г.), между впадениями в нее р. Ац — левый приток и р. Ажек — правый приток, а также ниже по течению р. Сочи до пос. Пластунка. Затем пробы выпаривали, и конденсат от перегонки измеряли в ГНЦ Институт биофизики на жидкостном сцинтилляционном счетчике типа Rackbeta 1215. При этом использовался сцинтиллятор типа Ultra Gold в соотношении 12 мл сцинтиллятора и 8 мл конденсата. Минимально измеряемая активность 10 Бк/л, что соответствует фоновой. Общая относительная неопределенность измерения составляет 20%. Чтобы исключить загрязнение кювет тритием, измеряли фон каждой кюветы с 12 мл сцинтиллятора, а также каждую пробу воды отбирали в две кюветы. Было отобрано 10 проб воды. Максимальное значение концентрации трития 500 Бк/л дала проба, взятая у впадения р. Ац, а минимальная 70 Бк/л соответствует впадению р. Ажек (см. рис. 1, 2). Пять проб, взятые еще ниже по течению р. Сочи, показали фоновые значения до 10 Бк/л, т.е. в р. Сочи происходит быстрое разбавление трития.
	В соответствии с НРБ-99 уровень вмешательства для населения по концентрации трития в воде составляет 3300 Бк/л, что в 6 раз больше, чем обнаруженный нами максимум. Однако мы считаем, что необходимо предусмотреть следующие этапы возможных исследований:
	— измерить концентрацию трития в карстовом водотоке в нескольких местах;
	— определить содержание трития в воздухе в районе пос. Ажек;
	— оценить дозу от трития при внутреннем поступлении для людей, проживающих в данной местности.
	Известно [2], что возраст известняка в данной местности составляет более 100 миллионов лет и соответствует сенонскому ярусу мелового  периода. Этот известняк образовался из морских отложений цилиндрических ракушек — белемнитов. Продолжающийся уже сотню миллионов лет процесс растворения известняка в кислой (угольная кислота) среде подобен способу добычи урана (серно-кислотное выщелачивание), когда в скважину закачивают серную кислоту, а извлекают растворимые соли урана. Видов осадочных месторождений урана — множество [3], но большинство таких ураносодержащих пород — глинистые. Глина в подземном водотоке должна забивать трещины, разломы и скапливаться в устье водотока. Необходимо провести гамма-спектрометрию пород и воды из русла карстового водотока на содержание урана, тория, радия, цезия и др.
	Что касается измерений объемной активности радона в воздухе Воронцовской системы пещер (см. рис. 2), то они проводились сотрудниками Геологического института ВСЕГЕИ и Радиевого института (1999, 2000 и 2001 гг.) [2]. Был отмечен рост более чем на порядок объемной активности радона с годами. Например, в Туфовом зале — 10 Бк/м3 (1999 г.), 2900 Бк/м3 (2000 г.) и 5900 Бк/м3 (2001 г.). В 2001 г. наблюдался максимум во всех частях Воронцовской системы пещер — от 875 до 5900 Бк/м3. Минимум наблюдался вблизи входов в пещеры, где проветривание достаточно интенсивное, — от 255 до 525 Бк/м3. Согласно НРБ-99 в новых зданиях объемная активность радона в воздухе помещений не должна превышать 100 Бк/м3. Поэтому величины, обнаруженные в Воронцовских пещерах, — аномальные и могут представлять опасность для туристов. Например, для инструкторов время посещения пещер может составить несколько часов в день в летний период. С нашей точки зрения, в плане дальнейших исследований следует предусмотреть измерения плотности потока радона для пос. Ажек, Пластунка, Воронцовка (см. рис. 2). Можно было бы определить дозу от воздействия радона для населения этих поселков.
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Строительство термоядерного реактора ИТЭР намечено в районе цепочек карстовых пещер. Тритиевая и радоновая аномалии в районах цепочек карстовых пещер связаны с особенностями геологического строения местности, в частности, с карстовым подземным водотоком. Представлены предварительные данные по определению опасности природных аномалий трития и радона для населения в таких районах.
	Сер. Термоядерный синтез, 2006, вып. 2, с. 69—73.
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